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Transfero TVI Connect

Transfero TVI Connect je pfesné zafizeni pro udrzovani tlaku pro
topné soustavy, solarni soustavy do 8 MW a vodni chladici soustavy
do 13 MW. Jeho pouziti se doporucuje pfedevsim tam, kde jsou
pozadovany vysoky vykon, kompaktni provedeni a presnost.

Novy ovladaci panel BrainCube Connect dovoluje novou urover
pfipojeni, umoznujici komunikaci se systémem MaR, dalSimi
BrainCube stejné jako dalkové ovladani systému udrzovani tlaku
prostfednictvim aktualniho zobrazeni.

Kliécové viastnosti

2v1
— jedina tlakova jednotka s integrovanym
cyklonovym vakuovym odplynénim

Vyssi u€innost cyklonového
vakuového odplynéni

Nejméné o 50% vyssi uinnost nez
u ostatnich systému podtlakového
odplynéni.

Snadné uvedeni do provozu, dalkovy
pristup a odstrafnovani zavad
Automaticka kalibrace a standardizované
integrované pfipojky k naSemu
webovému serveru IMI a k BMS.

Technicky popis - TecBox

Oblast pouziti:

Vytapéci, solarni a vodni chladici
soustavy.

Pro zafizeni dle evropskych norem
EN 12828, SWKI HE301-01, solarni
soustavy dle EN 12976, ENV 12977
s ochranou pfed vysokymi teplotami v
pfipadé vypadku napajeni.

Presnost:
Presné udrzovani tlaku + 0.2 bar.

Napajeni:

Hlavni napéti: 3x400V (+ 10%) / 50Hz
(3P+PE)

Ovladaci napéti: 230V (+ 10%) / 50Hz
(P+N+PE)

Material:

Kovové soucasti ve styku s médiem:
uhlikova ocel, litina, nerezova ocel,
AMETAL®, mosaz, loZiskovy bronz.

Preprava a skladovani:
V suchém prostfedi chranéném pred
mrazem.

Teplonosna latka:

Neagresivni a netoxické teplonosné latky.
Nemrznouci smés na bazi etylenu nebo
propylenglykolu az do 50 %.

Tlaky:
Min. jmenovity tlak, PSmin: -1 bar
Max. jmenovity tlak, PS: 25 bar

Teploty:

Max. pfipustna teplota,

toa: 90°C

Min. pFipustna teplota,

tSmin: OOC

Maximalni pfipustna teplota okoli,
t, :40°C

Amax”

Minimalni pfipustna teplota okoli,
t, . :5°C

Amin*®

Elektrické pripojky:

Elektrické jisténi ze strany stavby podle
pozadavku na spotfebu a mistnich norem
4 bezpotencialové vystupy (NO) pro
hlaseni externich alarmd (230V max. 2A)
1 vstup/vystup RS 485

1 zasuvka Ethernet RJ45

1 zasuvka USB Hub

Upinaci pas v PowerCube pro pfimé
zapojeni

Trida ochrany:
IP 54 dle EN 60529

Mechanické pripojky:

Sin1/Sin2: pfivod ze soustavy G3/4”
Sout: vyvod do soustavy G3/4”
Swm: pfivod doplfiovani vody G3/4”
Sv: pfipojka nadoby G1 1/4”

Normy:

Konstruovano dle

MD 2006/42/EC, Annex Il 1.A
EMC-D. 2014/30/EU
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Technicky popis - Expanzni nadoby

Oblast pouziti:
Pouze v kombinaci s Fidici jednotkou TecBox.
Viz. pouziti v Technickém popisu - fidici jednotka TecBox.

Material:
Ocel. Barva berylium.
Vzduchotésny butylovy vak airproof dle normy EN 13831.

Teplonosna latka:
Neagresivni a netoxické teplonosné latky.
Nemrznouci smés na bazi etylenu nebo propylenglykolu az do 50 %.

Tlaky:
Min. jmenovity tlak, PSmin: O bar
Max. jmenovity tlak, PS: 2 bar

Teploty:
Maximalni pfipustna teplota vaku, t; . 70°C
Minimalni pfipustna teplota vaku, t, . : 5°C

Pro ucely PED:
Maximalni pfipustna teplota, t, _: 120°C
Minimalni pfipustna teplota, t. . :-10°C

Smin*

Preprava a skladovani:
V suchém prostfedi chranéném pfed mrazem.

Normy:
Konstruovano dle PED 2014/68/EU.

Zaruka:
Transfero TU, TU...E: 5 let zaruka na nadobu.
Transfero TG, TG...E: 5 let zaruka na neprody3ny butylovy vak.

Funkce, vybaveni a prednosti

Ridici jednotka BrainCube Connect

- Rizeni BrainCube Connect pro inteligentni, piné automaticky,
bezpecny provoz soustavy. Vlastni optimalizace s
pamétovou funkci.

- Odporovy 3,5” TFT osvétleny barevny dotykovy displej.
Webové rozhrani s dalkovym ovlddanim a zivym
zobrazenim. UZivatelsky pfijemné uspofadani menu
orientované na obsluhu s ovladanim pomoci posouvani a
dotykd, podrobny navod pro spoustéci proceduru a pfima
napovéda ve vyskakovacich oknech. Zobrazeni vSech
podstatnych parametri a provozniho stavu v nekédovaném
textu a graficky, ve vice jazycich.

- Standardizované integrované pfipojky (Ethernet, RS 485) k
webovému serveru IMI a BMS (protokoly Modbus
a IMI Pneumatex).

- Moznost aktualizaci softwaru a protokolovani dat
prostfednictvim pfipojky USB.

- Protokolovani dat a systémové analyzy, chronologicka
pamét hlaseni se stanovenim priorit, moznost dalkového
ovladani s zivym zobrazenim, periodicky automaticky
autodiagnosticky test.

- Vysoce kvalitni kovovy kryt.

- Variabilni instalace vedle primarni nadoby.

Udrzovani tlaku

- Provoz Dynaflex.

- Chranéné izolacni ventily do soustavy. pojistny ventil 2 bar a
kulovy ventil pro rychlé vypousténi primarni nadoby.

- Pfesné udrzovani tlaku +0,2 bar.

Vakuové odplynovani

- Kapacity odplynovani vody je pfiblizné 1000 I/h.

- Vacusplit: Odplyrniovaci programy pro trvaly provoz s
cyklonovou technologii. Plyn pfi nasyceni témér 100%. Eco
automaticky provoz, kdyz neni detekovan vzduch, uspory
spotfeby elektfiny v Eerpadle.

- Odplyriovani Oxystop: Pfimé odplyfhovani doplfovaci vody.
Podstatna redukce kysliku v doplfovaci vodé. Bezpecné
odplynéni soustavy i doplfiovaci vody v nadobé cyklonu se
specifickym provedenim (uvnitf jednotky TecBox), s vyhodou
udrzovani nizké teploty expanzni nadoby bez potfeby izolace
nadoby. Chrani soustavu proti korozi.

Doplnovani vody

- Eillsafe: monitorovani a regulace doplfiovani vody s
integrovanou jednotkou doplfiovani vody integrovanym
vodomérem a solenoidovym ventilem.

- Volitelné pfipojeni zafizeni Pleno P BA4R/AB5(R) pro
doplfiovani vody z vodovodu a jeji ochranu proti zpétnému
toku podle EN 1717.

- Softsafe: monitorovani a regulace pro volitelné zafizeni na
upravu doplfiovaci vody.

Expanzni nadoby

- Vak s odvzdudnénim, nadoba s vypousténim kondenzatu ve
spodni ¢asti.

- Kruhovy prstenec pro montaz na podlahu (TU, TU...E). Nohy
pro montaz na podlahu (TG, TG...E).

- Vnitfni natér s ochranou proti korozi pro minimalni
opotfebeni vaku (TG, TG...E).

- Butylovy vak airproof (TU, TU...E, TG, TG...E), vymé&nitelny
(TG, TG...E).

- Endoskopicky inspekéni otvor pro vnitfni kontroly (TU, TU...E).
Dva pfirubové otvory pro vnitfni zkousky (TG, TG...E).
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Vypocéty

Udrzovani tlaku pro systémy TAZ < 100°C

VVypocet podle EN 12828, SWKI HE301-01 *).

Pro ostatni specialni aplikace jako jsou solarni systémy, horkovody a systémy s teplotou vy$Si nez 100°C, systémy chlazeni s
teplotou nizsi nez 5°C pouzijte pro vypocet program HySelect nebo nas kontaktujte.

Obecné rovnice

Vs Vodni objem soustavy vytépéni | Vs =vs - Q Vs Mérny objem vody, viz. tabulka 4
Q Instalovany vykon soustavy
Vs=zname Vypoéteny objem vody z projektu
chlazeni | Vs=zname Vypoéteny objem vody z projektu
Ve Expanzni objem EN 12828 | Ve = e - (Vs+Vhs) e, ehs Expanzni koeficient pro ts__ , tabulka 1
chlazeni | Ve = e - (Vs+Vhs) e, ehs Expanzni koeficient prots _ , tabulka 17
SWKIHE301-01 | Ve=e - Vs - X" + ehs - Vhs e Expanzni koeficient pro (ts . + tr)/2, tabulka 1
vytapéni ehs Expanzni koeficient pro ts__ , tabulka 1
SWKIHE301-01 | Ve=e - Vs - X" + ehs - Vhs e, ehs Expanzni koeficient pro ts__ , tabulka 17
chlazeni
Vwr Vodni rezerva EN 12828, | Vwr20,005-Vs23 L
chlazeni
SWKI HE301-01 | Vwr je uvazovan pro Ve s
koeficientem X
p0 Minimaini tlak ? EN 12828, | p0 = Hst/10 + 0,2 bar 2 pz Hst Staticka vyska
Spodni mezni hodnota pro chlazeni pz Minimalni poZzadovany tlak zafizeni pro éerpadla nebo
udrzovani tlaku kotle
SWKI HE301-01 | p0 = Hst/10 + 0,3 bar 2 pz
pa Pocatecni tlak pa 2 p0 + 0,3 bar
Spodni mez pro optimalni
udrzovani tlaku
pe Konecny tlak psvs Oteviraci tlak pojistneho ventilu
Horni mez pro optimalni dpsvs, Tolerance uzaviraciho tlaku pojistneho ventilu
udrzovani tlaku
EN 12828 | pe < psvs - dpsv, dpsvs, | 0,5 bar pro psvs < 5 bar %
dpsvs, 0,1 psvs pro psvs > 5 bar 4
chlazeni | pe < psvs - dpsv, dpsvs, 0,6 bar pro psvs < 3 bar 4
dpsvs, 0,2 psvs pro psvs > 3 bar 4
SWKI HE301-01 | pe < psvs/1,15 a psvs ¥
vytapéni | pe < psvs - 0,3 bar
SWKI HE301-01 | pe < psvs/1,3 a psvs 4
chlazeni, solarni, | pe < psvs - 0,6 bar
tepelna Cerpadla

Transfero
pe Kone¢ny tlak pe=pa+0,4
Horni mez pro optimalni udrzovani
tlaku
VN Jmenovity objem expanzni nadoby ® | EN 12828, chlazeni | VN 2 (Ve + Vwr) - 1,1
SWKI HE301-01 | VN 2 Ve) - 1,1
TecBox ‘ ‘ ‘ Q = f(Hst) >> Rychly vybér Transfero

1) Vytapéci, solarni, chladici Q < 10 kW: X =3 | 10 kW < Q < 150 kW: X = (87-0,3 - Q)/28 | Q > 150 kW: X = 1,5

Soustavy s geotermalnimi vrty: X = 2,5

2) Vzorec pro minimalni tlak PO plati, pokud je expanzni zafizeni instalovano na saci strané ¢erpadla. V pfipadé instalace na vytlaéné strané ¢erpadla je nutno
hodnotu PO zvysit o vytlaénou vysku ¢erpadla.

3) Pripoctéte 2 litrd, je-li v systému instalovano odplyriovaci zafizeni Vento.

4) Pojistné ventily musi pracovat v téchto mezich. Pro soustavy vytapéni pouzivejte pouze certifikované pojistné ventily typu H a DGH a pro chladici soustavy typu F
a DGF, a pro solarni soustavy typu SOL a DGF. Pro instalace podle SWKI HE301-01 Ize pouzit pouze pojistné ventily typu schvaleni DGF a DGH.

5) Zvolte prosim nadobu, ktera ma stejny nebo vys$si jmenovity objem.

7) Max. teplota systému mimo provoz, obvykle 40 °C pro chladici aplikace a geotermalini vrty s regeneraci pudy, 20 °C pro ostatni geotermalni vrty.

*) SWKI HE301-01: Plati pro Svycarsko

Nas vypocetni program HySelect je zaloZen na pokrocilych metodach vypoétl a nasi firemni databazi. Proto se vysledky mohou lisit.

4
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Tabulka 1: expanzni soucinitel (e)

Omi

t(TAZ,ts__,tr,ts_. ), °C 20 30 40 50 60 70 90 100 105 110
e Voda =0°C 0,0016 | 0,0041 | 0,0077 | 0,0119 | 0,0169 | 0,0226 | 0,0288 | 0,0357 | 0,0433 | 0,0472 | 0,0513
e % objemu glykolu MEG*
30 % =-14,5°C 0,0093 | 0,0129 | 0,0169 | 0,0224 | 0,0286 | 0,0352 | 0,0422 | 0,0497 | 0,0577 | 0,0620 | 0,0663
40 % =-23,9°C 0,0144 | 0,0189 | 0,0240 | 0,0300 | 0,0363 | 0,0432 | 0,0505 | 0,0582 | 0,0663 | 0,0706 | 0,0750
50 % =-35,6 °C 0,0198 | 0,0251 | 0,0307 | 0,0370 | 0,0437 | 0,0507 | 0,0581 | 0,0660 | 0,0742 | 0,0786 | 0,0830
e % objemu glykolu MPG**
30 % =-12,9°C 0,0151 | 0,0207 | 0,0267 | 0,0333 | 0,0401 | 0,0476 | 0,0554 | 0,0639 | 0,0727 | 0,0774 | 0,0823
40 % =-20,9°C 0,0211 | 0,0272 | 0,0338 | 0,0408 | 0,0481 | 0,0561 | 0,0644 | 0,0731 | 0,0826 | 0,0873 | 0,0924
50 % =-33,2°C 0,0288 | 0,0355 | 0,0425 | 0,0500 | 0,0577 | 0,0660 | 0,0747 | 0,0839 | 0,0935 | 0,0985 | 0,1036
Tabulka 4: vs pfiblizny objem vody*** vytapécich systému vztazeny k instalovanému vykonu
ts . | tr °C 90|70 80| 60 70| 55 70| 50 60 | 40 50 | 40 40| 30 35| 28
Clankova otopna télesa vs litrG/kW 14,0 16,5 20,1 20,6 27,9 36,6 - -
Deskova otopna télesa vs litrG/kW 9,0 10,1 12,1 11,9 15,1 20,1 - -
Konvektory vs litrd/kW 6,5 7,0 8,4 7,9 9,6 13,4 - -
Vzduchotechnické jednotky vs litrG/kW 5,8 6,1 7,2 6,6 7,6 10,8 - -
Podlahové vytapéni vs litrd/kW 10,3 11,4 13,3 13,1 15,8 20,3 29,1 37,8
*) MEG = Mono-Ethylene Glycol
**) MPG = Mono-Propylene Glycol
***) Objem vody = zdroj tepla + potrubni soustava + tepelné spotfebice
Tabulka 6: DNe standardni hodnoty expanzniho potrubi pro Transfero TVI_ *
TVI_19.1H TVI_19.2H TVI_251H TVI_25.2H
Délka az do cca. 5m DNe 32 50/40 32 50/40
Hst| m vse <128|2128 vse <182/2182
DNd 25 25 25 25
Hst| m vse vSe vse vse
Délka az do cca. 10 m DNe 40/32 65/50 40/32 65/50
Hst | m <88|=88 <87|=87 <136/2136 <136/2136
DNd 25 25 25 25
Hst| m vse vse vse vse
Délka az do cca. 30 m DNe 50/40 65/50 50/40 65/50
Hst | m <101 =101 <134 2134 <150/2150 <188/2=188
DNd 32 32 32 32
Hst| m vie vse vie vse
")

Pro spravnou funkci zafizeni musi byt dodrzeny zadané hodnoty DNe / DNd.
TVI.1 EH, TVI.2 EH pro tr < 5°C nebo tr > 70°C: 2 expanzni trubky DNe, 1 spojovaci trubka DNd kvuli odplynéni
TVI.1 EH, TVI.2 EH pro 5°C < tr < 70°C: 1 expanzni trubka DNe, 1 spojovaci trubka DNd kvuli odplynéni

Teploty

ts

max

Maximalni teplota systému
Maximalni teplota pro vypocet expanzniho objemu. U topnych systémG maximalni provozni teplota, pfi které se ma vytapéci

systémul max. teplota, které muze byt dosazeno pfi provozu nebo pokud neni zafizeni v ¢innosti. U solarnich systému teplota, do
které je nutno zabranit vyparu teplonosné latky.

ts,_ . NejnizSi teplota systému
Nejnizsi teplota pro vypocet zvétSovani objemu. NejniZsi teplota soustavy je zavisla na teploté mrazu. V pfipadé smési vody s
nemrznoucimi pfisadami je zavisla na koncentraci pfisad. Pro bézné vodni soustavy bez nemrznoucich pfisad jets . = 0.
tr Teplota zpatecky
Teplota teplonosné latky ve vratném potrubi systému pfi nejnizsi vypoctové teploté (vypoctova venkovni teplota podle EN 12828).
TAZ Bezpecnostni omezovac teploty, Bezpe¢nostni regulator teploty, Teplotni limit

Bezpecnostni zafizeni podle EN 12828 pro teplotni ochranu zdroju tepla. Pokud je prekrocen teplotni limit, vytapéni se vypne.
Omezovace se uzavfou, regulatory automaticky uvolni pfivod tepla, pokud nebude dosazeno nastavené teploty.

Hodnota nastaveni pro systémy podle EN 12828 < 110 °C.
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Precizni udrzovani tlaku
Kompresorovy automat Compresso udrzuje tlak v soustavé
v rozsahu pa a pe.

+ 0,2 bar
p0O psvs
**) *)
EN 12828, solarni, chlazeni: 20,2 bar EN 12828: 2psvs - 0,120,5 bar
solarni, chlazeni: = psvs - 0,2 20,6 bar
p0 Minimalni tlak pa Pocatecni tlak pe Konecny tlak
Transfero Transfero Transfero
p0 s spinaci body se vypocitaji Pokud je tlak v systému < pa, ¢erpadlo Pokud je tlak v systému > pe,
automaticky v BrainCube. zapne prepoustéci ventil otevie
pa=p0+0,3 pe=pa+04
Rychly vybér
Provozni rozsah dpu
g
>
|_
S Tviteame2 E
6,5 10,5 15,5 20,5 bar
dpu
TVI_19 TVI_25
dpu min bar 6,5 10,5
dpu max bar 15,5 20,5
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Rychly vybér

Vytapéci soustavy TAZ < 100°C, bez nemrznoucich prisad, EN 12828.
Pro pfesny vypocet pouzijte program HySelect.

TecBox Primarni nadoba
1 Cerpadlo, vysoky pratok 2 Cerpadla *, vysoky pritok Clankova OT Deskova OT
Q[kW] | TVI19.1 EH \ TVI25.1 EH TVI 19.2 EH \ TVI 25.5 EH 90|70 \ 70150 90|70 \ 70| 50
- Staticka vyska Hst [m]™ : Jmenovity objem VN [litry]
min-max min-max
<300 58-149 98-199 58-149 98-199 200 200 200 200
400 58-149 98-199 58-149 98-199 300 300 200 200
500 58-149 98-199 58-149 98-199 300 300 200 200
600 58-149 98-199 58-149 98-199 400 400 300 300
700 58-149 98-199 58-149 98-199 500 500 300 300
800 58-149 98-199 58-149 98-199 500 500 400 300
900 58-149 98-199 58-149 98-199 600 600 400 400
1000 58-149 98-199 58-149 98-199 600 600 400 400
1100 58-149 98-199 58-149 98-199 800 800 500 500
1200 58-149 98-199 58-149 98-199 800 800 500 500
1300 58-149 98-199 58-149 98-199 800 800 500 500
1400 58-149 98-199 58-149 98-199 1000 1000 600 600
1500 58-149 98-199 58-149 98-199 1000 1000 600 600
1600 58-149 98-199 58-149 98-199 1000 1000 800 800
1700 58-149 98-199 58-149 98-199 1500 1500 800 800
1800 58-149 98-199 58-149 98-199 1500 1500 800 800
1900 58-149 98-199 58-149 98-199 1500 1500 800 800
2000 58-149 98-199 58-149 98-199 1500 1500 800 800
2100 58-149 98-199 58-149 98-199 1500 1500 1000 1000
2200 58-149 98-199 58-149 98-199 1500 1500 1000 1000
2500 58-147 98-199 58-149 98-199 1500 1500 1000 1000
3000 58-132 98-186 58-149 98-199 2000 2000 1500 1500
3500 58-115 98-166 58-149 98-199 3000 3000 1500 1500
4000 58-94 98-143 58-149 98-199 3000 3000 2000 2000
4500 58-70 98-117 58-149 98-199 3000 3000 2000 2000
5000 58-144 98-199 3000 3000 2000 2000
5500 58-137 98-192 4000 4000 3000 3000
6000 58-128 98-183 4000 4000 3000 3000
6500 58-119 98-173 4000 4000 3000 3000
7000 58-109 98-162 5000 5000 3000 3000
7500 58-98 98-149 5000 5000 3000 3000
8000 58-86 98-136 5000 5000 4000 4000

*) 50 % vykonu Cerpadla, druhé ¢erpadlo slouzi jako plna zaloha.
**) Pfi vy88ich teplotach snizte hodnotu H;

TAZ=105°Co2m

TAZ=110°Co04m

Priklad Kontrola psv:
Q = 3300 kW pro TAZ = 105 °C
Deskova OT 90 | 70 °C EN 12828 psv: (110/10 + 0,9+ 0,2) - 1,11 =12,32< 16 o.k.
TAZ =105 °C
Hst=110m Kontrola Hst:
psv = 16 bar pro TAZ =105 °C
Hst: 115-2 =113 2110
Vybrano:
TecBox TVI 19.1. EH Transfero
Primarni nadoba TG 1500 = TecBox + primarni nadoba + sekundarni nadoba (volitelné)

Nastaveni v BrainCube: Sekundarni nadoba 3 oL
Hst = 110 m Jmenovity objem muze byt rozdélen mezi vétsi pocet nadob o

TAZ =105 °C stejném objemu.



Om

Nastavené hodnoty
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Hodnoty TAZ, Hst a psv jsou viditelné v Parametrech na displeji BrainCube.

TAZ =100 °C TAZ =105 °C TAZ=110°C
EN 12828 | Kontrola propsv<5bar | psv=0,1-Hst+14 psv=0,1-Hst+1,6 psv=0,1-Hst+1,8
psv: pro psv > 5 bar | psv = (0,1 - Hst + 0,9) - 1,11 psv= (0,1 Hst+1,1)- 1,11 psv = (0,1 - Hst + 1,3) - 1,11

BrainCube vypocita spinaci body automaticky véetné minimalniho tlaku p0.

Prislusenstvi

Expanzni potrubi
Transfero TVI_: tabulka 6

Vyrovnavaci nadoby

Pro systémy s provoznim tlakem p < 10 bar je vyzadovana
alespon jedna nadoba Statico SH 150.25 a pro p > 10 bar
nadoba Statico SH 300.25.

Uzaviraci kohout DLV
pro expanzni nadobu Statico SH 150/300.

Pleno
(omezovac pritoku na 240 I/h je soucasti dodavky zafizeni
Transfero).

Pleno Refill

Moduly pro zmék&ovani a demineralizaci vody v kombinaci
s Transfero TV Connect. Ovladani je realizovano pomoci
BrainCube jednotky Transfero TecBox.

Mezilehla nadoba
Mezilehla naddoba je pozadovana pro teploty zpatecky vyssi
nez 70°C resp. niz8i nez 5°C.

Zeparo

Automatické odvzdusfiovaci ventily Zeparo ZUT nebo ZUP
jsou vhodné pro odvadéni a pfisavani vzduchu v pribéhu
napousténi a vypusténi soustavy. Separatory kal(, necistot
a magnetitu jsou vodné pro instalaci do hlavni zpatecky pfed
zdroje tepla/chladu.

Dalsi prislusenstvi, produkty a detaily navrhovani:
Katalogovy list Pleno Refill, Zeparo a PfisluSenstvi.

Montaz

ﬂ +5°C - +40°C

3x400V
1x230V

91

-
%
L

2400 mm —
-—

TUTG TUE/TGE
l
e
D 18] D H
L
[0 = 9 | [
100 mm <L <150 mm Ul
dHc (TG) > 500 mm 2150 mm

dHc (TU) > 200 mm
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i

Principialni schéma

Transfero TVI.1 EH Connect
Seda plocha je volitelna

Pleno / Pleno Refill TecBox TU/TG TU..E/TG..E
Transfero TVI.1 EH(C) Statico SH 25 bar
< 10bar:VN =150 (1 x SH 150.25)
Pleno P BA4 R S>1o b:::szmO(W XsH 300.25)
Pleno P AB 5 1
L.
ses

Pleno P AB5 R + Pleno Refill

Transfero TVI.2 EH Connect
Seda plocha je volitelna

Pleno / Pleno Refill TecBox TU/TG TU..E/TG..E
Transfero TVI.2 EH(C) Statico SH 25 bar
Pleno P BA4 R DS 1D bariVN 2 300 151 30029
Pleno P AB 5 1 |
L.t

Pleno P AB5 R + Pleno Refill

Pleno P BA4 R + Pleno Refill

SVev

* PFi pfipojovani k pevnému potrubi je nezbytné zajistit, aby nedochazelo k axialnimu, vertikalnimu nebo horizontalnimu pnuti.
Spoje nesmi byt zatéZzovany zadnymi pfidavnymi zavazimi. Tam, kde je to uvedeno, je tfeba dodrzet maximalni utahovaci mo-
menty. Pokud nejsou uvedeny Zadné udaje o utahovacich momentech, je tfeba respektovat technické podminky pro pfFislusné
pfipojeni. Flexibilni spojeni je vyhodnéjsi nez pevné spojeni.
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Priklad instalace
Transfero TVI.1 EH Connect
TecBox s 1 €erpadlem, pfesné udrzovani tlaku + 0,2 bar s cyklonovym vakuovym odplynénim, Pleno P BA4R pro doplfiovani vody.

Priklad instalace pro topné soustavy, teplota zpatecky tr < 70°C
(m0ze se mirné odliovat dle mistnich norem a predpist)

zut g
tmax
P I
DSV...DGH
TAZ 0 O
Hst peve
Q
M R > 500 mm A
I | - H:H}
Statico - Zeparo
A Ay Cyclone Max
. a VF/
|- DNe DNe
p<10bar: VN =150 (1 x SH 150.25) — e ©
p > 10 bar: VN 2300 (1 x SH 300.25) D% o
Sout Sin1| Sin2 IDNe
. S DNe
pw 2-8 bar ‘E] i Q
tw 5-45 °C Swm }
S % E G| < . @
el e m%.r DN
l
U
Transfero| -
U | -
Connect

Transfero TVI.2 EHC Connect
TecBox s 2 Cerpadlem, pfesné udrzovani tlaku + 0,2 bar s cyklonovym vakuovym odplynénim. Pleno P AB5 pro doplfiovani vody.

Priklad instalace pro chladici soustavy, teplota zpatecky 0°C < tr < 5°C
(m0ze se mirné odliSovat dle mistnich norem a predpist)
Schéma plati také pro Transfero TVI.1 EHC

2uT g

% R > 500 mm A

Zeparo
Cyclone Max

p<10bar: VN =150 (1 x SH 150.25)
p>10 bar : VN = 300 (1 x SH 300.25) ~DNe | DNe-|  Statico

i DNd-—
11 " @
Sout = Sin1
Transfero TVI Connect 21 w one
- DD/DUIDG
pw 2-10 bar Sin2 L
tw 565 °C P> Bz
Swm
Sv

TUMG TUE/TGE

O 0o 6 O

3

Zeparo Cyclone Max pro centralni separaci necistot.
Zeparo ZUT pro automatické odvzdusniovani a zavzdu$novani v pribéhu napousténi a vypousténi soustavy.
Dalsi prislusenstvi, produkty a detaily navrhovani: Katalogovy list Pleno Connect, Zeparo a PfisluSenstvi.
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Transfero TVI.2 EH Connect
TecBox se 2 ¢erpadly, pfesné udrzovani tlaku + 0,2 bar s cyklonovym vakuovym odplynénim a Pleno P AB5 R pro dopousténi a
Pleno Refill pro upravu vody.

Priklad instalce pro topné soustavy, teplota zpatecky tr < 70°C
(mUze se mirné odliSovat dle mistnich norem a predpist)
Schéma plati také pro Transfero TVI.1 EH

N
=
. 107]

Hst

. Zeparo
Statico Cyclone Max ——
DNe
T o @
N
—DNe— DNe I DNe
p=10bar: VN 2 150 (1 x SH 150.25) - @
p>10 bar : VN = 300 (1 x SH 300.25) DNd—
Sout | Sin1 Sin2 e @
tw 5-30 °C —
— ok g
1]
El L Transfero
- ™vI
Connect

TUTG TUE/TGE

Transfero TVI.2 EH Connect
TecBox se 2 €erpadly, pfesné udrzovani tlaku + 0,2 bar s cyklonovym vakuovym odplynénim a Pleno P AB5 R pro dopousténi a
Pleno Refill pro Upravu vody.

Priklad instalce for pro topné soustavy, teplota zpatec¢ky 70°C < tr < 90°C
( mGze se mirné odliSovat dle mistnich norem a predpist)
Schéma plati také pro Transfero TVI.1 EH

2uT g

Hst

M R JI/\L > 500 mm i é
{

Zeparo
Cyclone Max

Y

Statico

-DNe
p<10bar: VN 2150 (1 x SH 150.25) DNd—
p > 10 bar : VN 2 300 (1 x SH 300.25)

Sout | Sin1

DD/DU/DG

gg'I
O 00 o o

pw 2-8 bar [
tw 5-45 °C A Swm —
[ Transfero
- VI Sv
Connect
[

TunmTG TUE/TGE

Zeparo Cyclone Max pro centralni separaci nedistot.
Zeparo ZUT pro automatické odvzdusnovani a zavzdu$rovani v pribéhu napousténi a vypousténi soustavy.
Dalsi prislusenstvi, produkty a detaily navrhovani: Katalogovy list Pleno Connect, Zeparo a PfisluSenstvi.

11



() I MI IMI Pneumatex / Regulace a udrzba tlaku / Transfero TVI Connect

Ridici jednotka TecBox, Transfero TVI Connect pro vytapéni

|- e =  Transfero TVI.1 EH Connect

E Pfesné udrzovani tlaku + 0.2 bar. 1 Cerpadlo. 1 pfepoustéci ventil a 2 motorické ventily pro
E odplynéni a udrzovani tlaku. 1 pfepoustéci ventil pro udrzovani tlaku pfi Spi¢kovém zatiZeni.ventil
' pro udrzovani tlaku pfi Spickovém zatizeni.

1 solenoidovy ventil a 1 pratokomér pro doplfiovani vody.

[= Typ B H T m Pel dpu SPL Objednaci ¢.
T [kgl [kW] [bar] [dB(A)]
TVI19.1EH 570 1086 601 85 2,6 6,5-15,5 ~60* 30103280600
TVI251 EH 570 1258 601 94 3.4 10,5-20,5 ~60* 30103280700
1 —— —
L1,
8

Transfero TVI.2 EH Connect
Vi / A Pfesné udrzovani tlaku +0,2 bar. 2 Cerpadla. 1 pfepoustéci ventil a 2 motorické ventily pro

odplynéni a udrzovani tlaku. 1 pfepoustéci ventil pro udrzovani tlaku pfi Spickovém zatizeni.
1 solenoidovy ventil a 1 pratokomér pro doplfiovani vody.
T a Typ B H T m Pel dpu SPL Objednaci ¢.
[kal [kW] [bar] [dB(A)]
TVI19.2EH 751 1086 601 132 5,2 6,5-15,5 ~60* 30103290600
TVI25.2EH 751 1258 601 150 6,8 10,5-20,5 ~60* 30103290700
i | 51 LR L

T = Hloubka zafizeni
dpu = Rozsah provozniho tlaku
*) pfi provozu Cerpadla
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Ridici jednotka TecBox, Transfero TVI Connect pro chlazeni

B

r Transfero TVI.1 EHC Connect

E? / Pfesné udrzovani tlaku £ 0.2 bar. 1 Cerpadlo. 1 pfepoustéci ventil a 2 motorické ventily pro
=

odplyriovani a tlakovani. 1 pfepoustéci ventil pro SpiCkové zatizeni pfi tlakovani.
1 solenoidovy ventil a 1 pritokomér pro doplfiovani vody.
Chladici izolace s ochranou proti kondenzované vodé.

i= Typ B H T m Pel dpu SPL Objednaci &.
T [kal [kW] [bar] [dB(A)]
TVI19.1 EHC 570 1086 601 87 2,6 6,5-15,5 ~60* 30103300600
TVI25.1 EHC 570 1258 601 96 3,4 10,5-20,5 ~60* 30103300700
i 111 P
L)
L8 _ Transfero TVI.2 EHC Connect
; Pfesné udrzovani tlaku +0,2 bar. 2 ¢erpadla. 1 pfepoustéci ventil a 2 motorické ventily pro
i/ odplynéni a udrzovani tlaku. 1 prepoustéci ventil pro udrzovani tlaku pfi $pickovém zatizeni.
1 solenoidovy ventil a 1 pritokomér pro doplfiovani vody.
a Chladici izolace s ochranou proti kondenzované vodé.
* Typ B H T m Pel dpu SPL Objednaci ¢.
[kal [kW] [bar] [dB(A)]
TVI19.2 EHC 751 1086 601 135 5,2 6,5-15,5 ~60* 30103310600
TVI25.2 EHC 751 1258 601 153 6,8 10,5-20,5  ~60* 30103310700
i | 51 LR LA

T = Hloubka zafizeni
dpu = Rozsah provozniho tlaku
*) pfi provozu Cerpadla

13
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Expanzni nadoby, Transfero TU/TU...E

° Transfero TU
C? Priméarni nadoba. Noha s méficim €idlem pro méfeni obsahu. V&etné montazni sady pro napojeni
nadoby k Tecboxu.
T
Typ VN D H H*** m S Objednaci ¢.
m [kal

2 bar (PS)
TU 200 200 500 1339 1565 36 Rp 1 1/4 713 1000

H TU 300 300 560 1469 1690 41 Rp 1 1/4 713 1001
TU 400 400 620 1532 1760 58 Rp 11/4 713 1002
TU 500 500 680 1627 1858 68 Rp11/4 713 1003
TU 600 600 740 1638 1873 78 Rp11/4 713 1004
TU 800 800 740 2132 2360 99 Rp11/4 713 1005

D Transfero TU...E
Sekundarni nadoba.
? VEetné montazni sady pro napojeni nadoby, flexibilni hadice a vypoustéciho kohoutu.
Y Typ VN D H He m s Objednaci &.
(1 [ka]
2 bar (PS)
TU200E 200 500 1339 1565 35 Rp 1 1/4 713 2000
H TU300E 300 560 1469 1690 40 Rp 1 1/4 713 2001

TU400 E 400 620 1532 1760 57 Rp 11/4 713 2002
TUS00E 500 680 1627 1868 67 Rp11/4 713 2003
TUG00E 600 740 1638 1873 75 Rp 1 1/4 713 2004
TUBO0E 800 740 2132 2360 98 Rp 11/4 713 2005

VN = Jmenovity objem

***) Max. Vyska kdyz je nadoba naklonéna, tolerance 0 /-100

14
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Expanzni nadoby, Transfero TG/TG...E

)/%\ Transfero TG

Primarni nadoba. Noha s méficim €idlem pro méfeni obsahu.
V¢&etné montazni sady pro napojeni nadoby k Tecboxu.
Typ * VN D H H*** m S Objednaci ¢.
(1 [kal
D 2 bar (PS)
TG 1000 1000 850 2199 2210 280 Rp 1 1/4 713 1006
H TG 1500 1500 1016 2351 2381 360 Rp 1 1/4 713 1007
TG 2000 2000 1016 2848 2876 640 Rp 1 1/4 7131012
TG 3000 3000 1300 2951 3016 800 Rp 1 1/4 713 1009
TG 4000 4000 1300 3592 3633 910 Rp 11/4 713 1010
TG 5000 5000 1300 4216 4275 1010 Rp 1 1/4 713 1011

/%/% Transfero TG...E
Sekundarni nadoba.

VEetné montazni sady pro napojeni nadoby, flexibilni hadice a vypoustéciho kohoutu.
Typ * VN D H H*** m S Sw Objednaci €.
M [kg]
b 2 bar (PS)

TG 1000 E 1000 850 2199 2210 280 Rp11/4 G3/4 713 2006

H TG 1500 E 1500 1016 2351 2381 360 Rp11/4 G3/4 713 2007
TG 2000 E 2000 1016 2848 2876 640 Rp 1 1/4 G3/4 713 2012
TG 3000 E 3000 1300 2951 3016 800 Rp 1 1/4 G3/4 713 2009
TG 4000 E 4000 1300 3592 3633 910 Rp 1 1/4 G3/4 713 2010
TG 5000 E 5000 1300 4216 4275 1010 Rp 1 1/4 G3/4 713 2011

VN = Jmenovity objem

SW = Vypousténi

*) Zvlastni nadoby na vyzadani.

***) Max. VyS$ka kdyZz je nadoba naklonéna, tolerance 0 /-100

»
‘ ‘
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Uzaviraci kouhout pro expanzni nadobu

Uzaviraci kouhout DLV
Oboustranny vnitini zavit, zavitové pfipojeni k pfimému plosné tésnicimu pfipojeni ke vhodnym
expanznim nadobam.

Typ PS L m s SG sw Objednaci é&.
[bar] [kl
DLV 25 16 100 0,54 Rp1 G1 G3/4 535 1436

* pro aplikace s pretlakem PS 25 pouzijte uzaviraci a vypoustéci ventily IMI TA 500.

° Statico SH
Valcovy tvar
! Typ VN p0 D H m S Objednaci ¢.
12] | 0] [bar] [kg]
| 25 bar (PS), 100°C (TS)
J\‘ SH 150.25 150 4 500 1070 71 R1 1/4 301012-01300
T i SH 300.25 300 4 640 1323 126 R1 1/4 301012-01600
|
|

VN = Jmenovity objem
f **) Tolerance 0 /+35.
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Pleno P jednotky pro doplfiovani vody

“*!" Pleno PBA4R
TWH L 1 Hydraulicka jednotka pro doplfiovani vody s Vento/Transfero Connect, Pleno PX/PIX,
e or-n " Simply Compresso C 2.1-80 SWM a v kombinaci s moduly Pleno Refill. Obsahuje uzaviraci ventil,
g M@ . zp&tny ventil, filtr a potrubni odd&lovad typu BA (tfida ochrany 4) podie EN 1717.
‘ ) Ptipojka (Swm): G1/2
Typ PS B L H m qwm Objednaci €.
[bar] [kg]l [I/h]
BA4R 10 210 1300 135 1,1 350" 813 3310
250
Q¥+
q(pw-pout) ****

gwm = prutok doplfiovaci vody

* maximalni prdmérna hodnota pro odplynéni doplfiovaci vody pomoci Vento V/VI a Transfero TV/
TVI

** maximalni prdmérna hodnota pro odplynéni doplfiovaci vody pomoci Vento Compact

*** pfi pouZziti omezovace prutoku pro provoz s patronami na Gpravu vody s nizkym pratokem

**** pro kombinaci s Pleno PX/PIX viz. diagram q(pw-pout) v datovém listu Pleno Connect

Pleno P jednotky pro doplhovani vody

TecBox T

Pleno P AB5

Hydraulicka jednotka pro doplfiovani vody v provozu se zafizenim Vento/Transfero Connect.
Obsahuje potrubni oddélovac typ AB (tfida ochrany 5) podle normy EN 1717. Pro instalaci na
zadni strané kazdé jednotky. MUZe byt pouZito pro zmék&ovaci moduly jinych vyrobcu které spliuji
minimalni pozadavek na pritok gwm min 1300 I/h a proto mdZou byt pfipojeny napfimo.

H1

Typ PS T H1 H2 m qwm Objednaci ¢.
[bar] [kg] [I/h]
AB5 10 220 280 1000 1,83 200 813 3320

H2

Pleno P AB5 R
Hydraulicka jednotka pro doplfiovani vody v provozu se zafizenim Vento/Transfero Connect.
Obsahuje Pleno P BA4 R potrubni oddélova¢ a modul Pleno P AB5, EN 1717 tfida ochrany 5.

Typ PS T H1 H2 m qwm Objednaci €.
[bar] [kl [I/h]
AB5 R 10 220 280 1000 3,8 200 813 3330

gwm = pratok doplfiovaci vody
T = Hloubka zafizeni
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Pleno Refill

Pleno Refill

Hydraulicka jednotka pro zmékcovani vody v provozu spole¢né se zafizenim Vento/Transfero
Connect. Filtr se sitem 25 ym pro ochranu soustavy. Zmék&ovaci patrona je naplnéna vysoce
kvalitni pryskyfici.

3/4” pfevleCna matice, 3/4” vnéjsi zavit vhodny pro ploché tésnéni.

Nominalni tlak: PS 8

Max. pracovni teplota: 45°C

Min. pracovni teplota: > 4°C

Typ Kapacitalx S S, D H L m Objednaci ¢.
°dH [ka]

Refill 16000 16000 G3/4 G3/4 195 383 455 9,1 813 3210

Refill 36000 36000 G3/4 G3/4 220 466 455 13 813 3220

Refill 48000 48000 G3/4 G3/4 270 458 455 16,2 813 3230

Pleno Refill Demin

Hydraulicka jednotka pro odsoleni vody v provozu spole¢né se zafizenim Vento/Transfero Connect.
Filtr se sitem 25 ym pro ochranu soustavy. Odsolovaci patrona je naplnéna vysoce kvalitni
pryskyfici.

3/4” prevleCna matice, 3/4” vnéjsi zavit vhodny pro ploché tésnéni.

Nominalni tlak: PS 8

Max. pracovni teplota: 45°C

Min. pracovni teplota: > 4°C

" Typ Kapacitalx S, S, D H L m Objednaci
°dH [kal c.
Refill Demin 13500 13500 G3/4 G3/4 220 466 455 13 813 3260
Refill Demin 18000 18000 G3/4 G3/4 270 458 455 16,2 813 3270

— = Smér pratoku

Doplnujici informace

Navrhovani soustav: Technické katalogové listy a kalkulace.

HySelectypocCetni program HySelect.

Odkaz & Podminky: Technické katalogové listy a kalkulace. Vysvétlivky.

Dalsi prislusenstvi, produkty a detaily navrhovani: Katalogovy list Pleno, Zeparo a PfisluSenstvi
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i

Electrické schema zapojeni

Electrické napajeni Transfero TVI v PowerCube PCI

Jonsfoosfoos o o07ong|nos 2
s e o 2o o e o 2o
AcH AcH
1051 2 |t | a s e e s e e
aptachaerf A\ A — — — — — N | |
interrupteur princpol L) ] ;
ch 1005 | 1008
25 30-10 | 4 [ icentischzu P | J [
Einstelung ; ajustage ; odjustent: Ebdbediei {tentque a P1 134104054
Oberkst; swrcharge ; overoat: 2 fo o les laz ptcaly to P1 2 i |5
Nemnstran ; courant. noninol ; ominl current o=
Ausiseklasse ; clusse de décenchenent ; = =
tripping clss: 1D
o10forio1z OFF 13[14] 15 off
2,502 —E T Trgped T 2,502 Trigped
N Tripped | BK [BK | BK Tripped
o o
Pl bl
K4\ A\ K10 \+ -\
Haptschitz f2 [+ [6 Hptschitz {2 {4 [5
contacteur contoctewr
princpal rincpol
chutzerde nain eanlactor nain contoctor
protection earth £ P2
conduteur ce protetion
Tvs Tv[
' Bricke Bricke
5 i la s onvE 6|17 pant €lec. pont €lec.
8 —awTei ek ij— 2,507 o 2.6m 2 e\ecﬂor‘\\c link e\ecﬂnr‘\\c link e
5 ‘/ﬁ' A— “rﬁ'7'\7'7'7'77”—"ﬁ'7'\7'77'7'77 "‘rﬁri T
PR G O C O . S 0 O o0
o 430168 430168
e | | S
I wom |
: Kobel 1
B TN Ay 1 TR ‘
257 ki / 337 kW
Verlegungsart BI 1 10M5 10M8
1 type de déplacenent B1 | ‘ 220 / 474 ; 0400V 220 / 47A; 3400V
| type of aying B1 | 3000 / 624 ; 3400V 3000 / 624 : 300V
i Y400V o400V
Netzversorgung, alimentation, power supply:
3x400V / 50Hz (3P+SL) 230V / 50Hz (P+N+SL)
2,2kN = 16A trage 40 trage Hauptstrom Pumpe P1 Houptstron Pumpe P2
3,0kN = 16A trage courant principal pompe P courant principal pompe P2

230V Sekce BrainCube

P1:
P2 :
Vi

Wi

V2:

Tecbox nte [ BrainCube comest 428 1406

Pumpe / ponpe / punp
Pumpe / ponpe / punp

nake up valve

Highflow Uberstronventil / Vanne de décharge grand

débit / Spill valve highilow

—=— F200
—— f

Dberstronventil / Vanne de décharge / Spill valve
: Pumpenventil / Vanne de refoulement / Pump valve
Nachspeiseventil / Vanne d’appoint d'eau / Water

nain current pump P1

I S T 77'%’7'7'74’3W'7

4x1.5 mm?! |
I ) e
Kabe 2 Kabel 3

nain current pump P2

TVI.2

Daa oo

]

—]

erne Sicherung /

it
——— r200/F201 P ToAT ) 2501 5e2
"

2: 10AT / 250V / $x2

[ Klemmen Ausfihrung TVI.2
Version des bornes TVI.2

———— 2.5

1 N
A
10F1 i
BrainCube

Oberstromventie
vamnes de décharche
relief valves

Bricke
bont élec
Idetronic link

n ?

PowerCube 4281136

3x1.0 mm?

Tecbor int

1 ow
ay =z o

woowow

Netzversorqung ;
alimentation ;
power supply

/50Hz

BrainCube ; 230V,

Terminal execution TVI.2
230V 50/60Hz

usible interne/ internal fuse
0

0

LNE[P/C1] VI [ V3 [ V&4 TWM | V2 TP/C2 1?1')?7 %Tg*@
ﬁﬁﬁmﬁ ﬁ\ﬁmﬁ\ﬁ\ﬁmﬁ\ﬁ\ﬁ - ﬁ\ﬁ\ﬁmﬁ\ﬁ\ﬁmﬁﬁ\ﬁ\ B )
T NPE [ NPL L NPE U WPE T N PE U WP U WPE TIF 151 T

Interne Sicherung / fusible interne/ internal fuse

Pl
P2

10AT / 250V / 5x20
10AT / 250V / 5x20

P/C1

0D1/0D2 0OD4

|

|

| e
LBEE——pe

Vi V3
-

FlEE- AR

| \i\ \”\ﬁﬁ\ﬁ

OD3
imiiEs

L N PE L™ N PE L N PE L N PE L™ N PE L™ N PE L™ N PE
Kabel 3 Kabel 4 1400mn 1400mn 900nm. Kabel 6
gy 88 X X X SR
124 12Y6 12Y7
Netzversorgung ; P1 V1 Wi V2 P2
alinentation ; Pumpe/ Oberstromventil Nachspeiseventil  Uberstromventil Punpe/
power supply pompe/ Vanne de décharge Vanne d'appoint d’eau  Vanne de ponpe/ s
BrainCube ; 230V/50Hz pump Spill valve Woter make up valve décharge punp
Spill valve
TVI.2

1314 13 14 13 14 13 14

Achtung: Fremdspannung "
Attention: tension externe
AMtention: external voltage

C NO C NO

Meldungen Gebdudeleittechnik
Programmierbar, Zuordnung nach
“Menu Paraneter®
Report de message vers la GTC,

affectation suivant menu-parametres

uilding control reparts, allocation
according to menu-parameter

24 par 1’installateur

nox. 24 line protection
by contracteur
— —¢A— -

(©) by M Hydronic Switzerland AT

A
nox. 24 Leitungs-

baicherung bauseits
rotection de lo ligne nax.

1" BranCube camect 28 06

(@ by W Hydronic Switzerland AG
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Komunikace

Jumper (RS485):
off = Offen / déconnecté / open
on = Gesteckt / connecté / connected
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PowerCube 4281135
BrainCube connect 428 405
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Kabel 6
\ o s RS485
‘ &= gl= ‘ - Verbund (Gerdtekommunikation
! = 202 ! Fonctionnement combiné
15 11 A B AR Master-Slave connection
‘ ‘ - Nachspeisung
Ethernet FQ c/P1 /P2 RS485 usB Appoint ¢'eau
WEB-Interface ‘ Kontaktwasserzihler Motorschutz ‘ Interface Water make up
LAN-connection Compteur d’eau & disjoncteur moteur - Gebdudeleittechnik GLT
impulsions motor protection Gestion technique du batiment GTB
Flowsensor Building control system BCS
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