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Bardziej energooszczedne domy

Renowacja systeméw HVAC (ogrzewanie, chtodzenie i
klimatyzacja) w budynkach mieszkalnych
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Biorqc pod uwage cel UE, jakim jest osiggniecie neutralnosci klimatycznej do 2050
roku, wiekszos¢ istniejgcych zasobdéw mieszkaniowych w Europie bedzie musiata zostaé
poddana renowacji, aby uczyni¢ je bardziej zrébwnowazonymi i energooszczednymi.

System ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji ("HVAC") odpowiada za 50% zuzycia energii w budynku.
Dlatego tez dziatanie tego systemu stanowi centralny punkt kazdego wiekszego projektu renowacji
budynkéw mieszkalnych. Jednak zmiany nie muszq by¢ drastyczne, aby mozna byto dostrzec i odczué
znaczqcq poprawe. W tym poradniku (ebooku) chcemy odpowiedzieé na najczestsze pytania dotyczqgce
systemdéw HVAC i poprowadzi¢ Cie przez zmiany, ktére mozesz przeprowadzi¢, aby Twéj dom byt bardziej
energooszczedny.

Jako ekspert w dziedzinie hydrauliki, dzieki olbrzymiemu ponad stuletniemu doswiadczeniu IMI Hydronic
jest idealnym partnerem, ktéry pomoze Ci stawi¢ czota wyzwaniom, ktére pojawiajq sie wraz z
renowacjq budynku mieszkalnego.

Oferujemy innowacyjne produkty, niezawodne technologie i osobiste wsparcie od etapu projektowania az
do uruchomienia systemu.
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hydraulicznego i i zapewniania termostatycznej efektywnosci
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. . Neutralnosé weglowa do 2050 r.
Pla n dZIO*q n Iq nq Przejscie do spoteczenstwa neutralnego pod wzgledem emisji dwutlenku wegla jest

pilnym wyzwaniem, ale réwniez szansqg na stworzenie lepszego swiata dla wszystkich.
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wzrost kosztéw energii, znalezienie elastycznych i
skutecznych rozwigzan, ktére sprawiq, ze budynki
bedq bardziej efektywne energetycznie jest
kluczowym priorytetem. Posiadanie jasnej wizji planu
dziatania na rok 2050 ma zatem fundamentalne
znaczenie dla osiggniecia dtugoterminowych celéw
klimatycznych.

KOI'ZYSC' £ I'enOWCICjI Ograniczenie emisji gazéw
nieruchomosci mieszkaniowej Sy cieplarnicnych o co najmniej 5%

w stosunku do poziomu z 1990 r.
(pakiet "Fit for 55", 2021 r.)

o . D © Podwojenie rocznego wskaznika _ 35 milion6éw
Zmniejszenie emisji i zwigzanych renowacji w poréwnaniu z rokiem ~ zmodernizowanych
y4 nlq kOSZtéW energii (strategia “The Renovation Wave, 2020) obiektdéw
budowlanych do
2030 .

40%

. budynkéw

| lokatorow w Europie zostato zbudowanych
przed wprowadzeniem
wymogdw dotyczgcych
charakterystyki
energetycznej.

Zwiekszenie wartosci - ﬁ C f

Poprawa warunkéw zycia

odsprzedazy nieruchomosci

budyn kéw w Unii Eu ropejskie. (KOM/2021/802 wersja ostateczna)

Pierwsza wersja dyrektywy EPBD zostata opublikowana w 2002 roku
(dyrektywa 2002/91/WE). Zmieniona wersja zostata opublikowana w 2018

roku (dyrektywa 2018/844/UE).
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Kluczowe aspekty
do rozwazenia przed remontem

Temperatura zewnetrzna, wielkos$¢ budynku, liczba oséb i izolacja termiczna to
zmienne, ktére mogq wptyngé na zuzycie energii przez system HVAC. Jednak nie
sq to jedyne czynniki. Wydajnos<¢ Zzrédta energii i sposéb jego dziatania bedg miaty
znaczqgcy wptyw na zuzycie energii, a tym samym na potencjalne oszczednosci.

Optymalizacja rozprowadzenia wody w
instalacjach grzewczych i chtodniczych
(HVAC) w catym budynku

Réwnowazenie
hydrauliczne

Jak
zwiekszyc
wydajnosc i
trwatosé systemu

Zapewnienie, ze ci$nienie w instalacji ‘ Zapewnienie mozliwosci

jest utrzymywane na bezpiecznym Ochrona usuwania powietrza i
poziomie. zanieczyszczen z instalacji

Utrzymania
cisnienia

wody

Dzieki odpowiedniemu zréwnowazeniu
hydraulicznemu, optymalnemu utrzymaniu
ci$nieniu i dobremu zarzqdzaniu jakoscig
wody mozna chronié¢ Zzrédto ciepta i
osiqgng¢ jego optymalng wydajnos¢!

Zrodto
ciepta

Kociot Pompa ciepta

Réwnowazenie
hydrauliczne
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Réwnowazenie hydrauliczne jest niezbedne do
uzyskania wymaganych przeptywdéw wody w catym
systemie, gwarantujqgc, ze kazdy grzejnik otrzymuje
co najmniej przeptyw projektowy w kazdych
warunkach pracy.

Jest to proces optymalizacji dystrybucji wody w
catym budynku w celu uzyskania maksymalnego
komfortu przy minimalnych kosztach energii.

Utrzymania
cisnienia

Woda rozszerza si¢ i kurczy wraz z wahaniami
temperatury. Gdy temperatura wzrasta, woda
zwieksza swojqg objetosé, powstaje wieksze cisnienie
powodujqce naprezenia poszczegdlnych elementdw,
ktére mogqg prowadzi¢ do pekniecia i awarii. Gdy
temperatura spada, objeto$é wody zmniejsza sie,

a spadek ci$nienia moze prowadzi¢ do zasysania
powietrza z odpowietrznikéw, powodujqc korozje.

Optymalne ci$nienie moze zapobiec uszkodzeniu
krytycznych elementéw, takich jak pompy, unikajgc
przeciekéw i korozji, zwiekszajqgc trwatos¢ systemu.

Jakosé
wody

Zarzgdzanie jakoscig wody w systemie HVAC
poprzez usuwanie powietrza i zanieczyszczen jest
skutecznym sposobem na przedtuzenie zywotnosci
krytycznych elementéw systemu przy jednoczesnej
optymalizacji jego wydajnosci.

Korzysci z dobrego zarzqdzania jakosciq wody to:
* Zmniejszone zuzycie energii

* Przedtuzona zywotnos$é¢ systemu

* Cicha praca
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Pytanie #1

Najczesciej zadawane pytania Dlaczego w niektorych
przez wtascicieli domoéw

pomieszczeniach jest cieplejaw
innych chtodniej przy tych samych
ustawieniach?

Woda jest leniwa, zawsze wybierze droge o najmniejszym oporze. Jesli wiec system grzewczy nie

JeStesmy SWIOdomI' ze proces renowdad CJI quze SIQ jest zrownowazony hydraulicznie, pozwoli na zbyt duzy przeptyw do grzejnikéw w pomieszczeniach
Z SzZe regiem W)’ZWCII’I], (o) ktc') rych W»{’q éciciele doméw znajdujqcych sie blisko pompy, powodujgc ich nadmierne nagrzanie, a jednoczesnie nie pozwoli na

wystarczajqcy przeptyw do pomieszczen potozonych dalej, co spowoduje nieréwne temperatury i

nie zawsze Wiedzq. brak komfortu w pomieszczeniach.
W rezultacie, upewniajqc sig, ze system jest prawidtowo zréwnowazony hydraulicznie tj. przeptywu
D|qtego przyg otowali émy 5 pytqr" i od powiedzi, sq ustawione prawidtowo, moze to by¢ najlepszq inwestycjq jakg kiedykolwiek zrobisz!
ktére pomogq Ci lepiej zrozumieé Twojq instalacje
. . ' g Dowiedziec¢ sie wieceja
grzewczq i chlodniczg (system HVAC)! imi-hydronic.pl
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¥ v Czeste nieudane préby rozwigzania
Czy wiesz, ze? A 8 SR8 | problemu:
Temperatura w o . - Instalowanie wiekszych pomp albo
pomieszczeniu, ktéra jest ustawienie pomp na maksymalng

ustawiona o 1°C za wysoko ot 13 wydajnosé !

(dla ogrzewania) lub o0 1°C —- S il - Podniesienie temperatury
za nisko (dla chtodzenia) Bhy  SEE S zasilania
moze spowodowad straty ' Ey A : .
o To tylko prowadzi do dalszych problemodw,

. 5
energii do"l'l 7o d tym __ ©oso - takich jak ktopot z hatasem, wigksze
samym wigksze koszty ;5.7 koszty naenergie i pogorszenie dystrybucji
ekploatacyjne. SRk IS
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Kiedy ciepto jest prawidtowo rozprowadzane w systemie, $rednia
temperatura moze zostac obnizona. Na kazdy stopieh obnizenia
Sredniej temperatury w pomieszczeniu, zuzycie energii w nieruchomosci
zmniejsza sie od 6% do 11%.

i .:i' wl%wﬁdﬁtjﬁlﬁum;aﬂﬁy e s R A b oo R R TR L e T
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Zawory termostatyczne mogq pracowaé z wydajnoscig
projektowq w kazdych warunkach temperaturowych.
Réwnowazenie hydrauliczne okresla najnizszy mozliwy
przeptyw w instalacji, co zmniejsza prace wykonywang
przez pompe i tym samym koszty energii.

tatwym do przeprowadzenia zabiegiem jest wymiana
starych gtowic termostatycznych. Nowe gtowice
termostatyczne mogg zmniejszy¢ zuzycie energii 0 28% w
poréwnaniu do recznych pokretet. Gtowica termostatyczna
IMI Heimeier K zaopatrzona jest w wydajne i poreczne
ograniczniki oszczedzania energii:

niebieski ogranicznik zewnetrzny|ogranicza dolne ustawienie

g Dowiedzie¢ sie wieceja
imi-hydronic.pl

Czerwony energooszczedny klips ogranicza gérny zakres
temperatury i zapobiega przypadkowemu ustawieniu
wysokiej temperatury.

Jest to réwniez niezwykle praktyczne podczas wietrzenia
pomieszczen. Po odciggnieciu niebieskiego klipsa, gtowice
termostatyczng mozna ustawié na O, nie zapominajqc o
preferowanym w innym przypadku zakresie temperatur.

Redukcja zuzycia energii 0 20% do 35% i okres zwrotu od
szesciu miesiecy do roku nie sq niczym niezwyktym. Systemy,
ktére zostaty prawidtowo zréwnowazone hydraulicznie
sprawiq, ze zycie bedzie bardziej komfortowe dla lokatordw,
zmniejszq koszty eksploatacyjne dla wtasciciela obiektu i
zminimalizujg wptyw na $rodowisko. Korzy$¢ dla wszystkich!
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Pytanie #4

Dlaczego powinie-

nem zainwestowaé w
wysokiej jakosci separa-
tor zanieczyszczen?

Hatas w instalacji moze by¢ wynikiem drgan zawordw i rurociggéw
spowodowanych:

- Powietrzem i zanieczyszczeniami krgzqcymi w grzejnikach i rurach
- Duzq predkosciq przeptywu
- Zbyt duzym spadkiem ci$nienia na zaworach.

Instalacja separatora zanieczyszczen jest jednq z najlepszych
rzeczy, jakie mozesz zrobié, aby zabezpieczyé¢ zywotnosé
swojego systemu HVAC. System bez zanieczyszczen jest
bardziej niezawodny, energooszczedny i trwaty!

Odpowietrzniki, separatory zanieczyszczen i rozwigzania w zakresie usuwania
powietrza pomagajg w utrzymaniu czystego systemu i uniknieciu pecherzykéw
powietrza, ktére przechodzqc przez zawory i grzejniki prowadzq do

nadmiernego hatasu.

Zanieczyszczenia a w szczegdlnosci magnetyt, sq przyczyng
wielu niepozgdanych konsekwencji, co czyni go gtéwnym
problemem dla systeméw HVAC prowadzgcym do:

Ponadto, rownowazenie hydrauliczne zmniejszy i zoptymalizuje ci$nienia w
systemie, unikajgc wysokich spadkéw cisnienia na zaworach.

» Wyzszych kosztéw energii
Dodatkowq zaletq jest to, ze te rozwigzania zwiekszg réwniez wydajnoéé Zanieczyszczenia w instalacji przylegajg do powierzchni,
systemu i stworzq nie tylko cichy, ale réwniez wysokowydajny system na ktérych zachodzi wymiana ciepta, takich jak wymienniki
ogrzewania i chtodzenia. N ciepta i elementy grzejne, i tworzqg niepozgdanqg warstwe
izolacyjng, ktéra utrudnia wymiane ciepta. Zanieczyszczenia
mogq zablokowaé zawory, co prowadzi do awarii i
kosztownych napraw.

» Mniejszy komfort w pomieszczeniach
Zanieczyszczenia wptywdajg na wydajnosé i sprawnosé
urzqgdzen koncowych, takich jakgrzejniki, pogarszajqc tym
samym klimat w pomieszczeniach.

» Krétsza zywotnosé systemu

Zawory i inne elementy systemu narazone na zabrudzenia sg
bardziej podatne na usterki, a system ma krétszg zywotnos¢.
Samo zainstalowanie filtra nie rozwigze problemu, poniewaz
zatrzymuje on tylko najwieksze czqgstki.

Czy wiesz, ze?

Czy wiesz, ze zta jakos$¢ wody w systemie moze prowadzié¢
do osadzania sie kamienia (soli wapnia i magnezu) na
wewnetrznych czesciach kotta, co oznacza, ze do ogrzania
& wody potrzeba wiecej energii? W rzeczywistosci nawet

£ jeden milimetr osadéw wapiennych moze zwiekszy¢ zuzycie

i energii przez kociot nawet o 9%.
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Kiedy przychodzi czas renowacji, systemy HVAC mogg mieé swoje
wyzwania. W starszych systemach HVAC, grzejniki mogq by¢ szeroko
rozgatezione, co utrudnia zrozumienie wymagan dotyczgcych
przeptywu w réznych strefach lub grzejnikach. Jesli dodatkowo brakuje
wiarygodnych projektéw z rysunkami instalacji grzewczej, obliczenie
opordéw sieci i wymagan dotyczgcych wydajnosci w réznych sekcjach
moze by¢ prawie niemozliwe.

Dzieki inteligentnym technologiom regulacji przeptywu, takim
jaktechnologia AFC (Automatic Flow Control), skomplikowane
obliczenia dotyczgce rownowazenia instalacji hydraulicznej nie sq

juz konieczne, poniewaz technologia ta automatycznie dostosowuje
przeptyw obliczeniowy niezaleznie od zmian ci$nienia réznicowego,
co czyni je oszczednymi pod wzgledem czasu i kosztéw. Na zaworach
ustawia sie wymagany przeplyw i tyle.

Czeste wyzwania zwigzane

z renowacjqg domu

Brak dostepnych
projektéw
budynku

Brak mozliwosci Nieznany
zmierzenia wspoétczynnik tarcia
dtugosci rury rur

Rozwigzanie /’AEE

Automatic Flow * -~ Contro

Czesciowo nieznany
uktad rur

Dowiedzie¢ sie wieceja
imi-hydronic.pl
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Czy wiesz, ze?

W nowoczesnych kottach
kondensacyjnych im nizsza jest
temperatura powrotu do kotta,
tym wyzsza jest jego sprawnosc.
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Nasze doswiadczenie
w praktyce

dwoéch duzych komplekséw mieszkalnych

Remont duzego kompleksu mieszkaniowego
z lat 70. kompleksu mieszkaniowego w
Sundsvall, Szwecjaq, zawierajgcego ponad
230 mieszkan rozmieszczonych w 30
budynkach.

Gtéwnym celem projektu byto zwigkszenie

komfort w kazdym mieszkaniu, a jednoczesnie
zmniejszenie kosztéw ogrzewania. We wspdtpracy
z wiascicielem kompleksu, IMI Hydronic Engineering
zaprojektowat nowy energooszczedny system, ktéry
obejmuje zawory réwnowazqce, takie jak zawdr
STAD, ktéry precyzyjnie dostosowuje przeptyw
wody, oraz zawory termostatyczne dla elementéw
grzewczych, aby zapewni¢ optymalng kontrole
temperatury w pomieszczeniu. Roczne zuzycie
energii przez caty kompleksu zostata zmniejszona

0 15% przy jednoczesnym znacznym zwiekszeniu
komfortu w kazdym mieszkaniu ku zadowoleniu

wszystkich lokatoréw.
| M | Hydronic
Engineering

modernizacje budynku
mieszczgcego 1,300 mieszkan.
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