Hydraulischer Abgleich

mit der IMI-Heimeier
Software EasyPlan

ruediger.werthschulte@imiplc.com
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« Aufbau und grundsatzliche Bedienung von EasyPlan
 Vorstellen des Projekts Mehrfamilienhaus mit Heizkorpern und Flachenheizung

Erfassen der Daten fur das Erdgeschoss
o Aufbau des Rohrnetzes im Erdgeschoss
o Ermitteln der raumweisen Heizlast und Zuordnen der Heizkorper

Kopieren und Anpassen der Daten vom Erdgeschoss in die weiteren Etagen

Berechnen und Optimieren der Heizkorperkreise

Erganzen der Anlage um eine Etage mit Flachenheizung
o Verknupfen der Flachenheizung mit dem Haupt-Projekt

Erstellen der Dokumentation fur das VdZ-Nachweisverfahren B
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Mehrfamilienhaus mit Heizkorpern und Flachenheizung
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Berechnungsbeispiel
* Mehrfamilienhaus, Baujahr 1982
4 Etagen (EG, 1. — 3. OG)

Kunststoff-Fenster

Kompakt-Profilheizkorper

Bad mit FuRBbodentemperierung und Handtuchheizkorper

2005 Aufstockung. 5. Etage (4. OG) mit gleichem Grundriss, Flachenheizung




Grundrissbeispiel EG — 3. OG

3.33

Eltern

Wohnen
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Aufbau des Rohrnetzes im Erdgeschoss

Ermitteln der raumweisen Heizlast und Zuordnen
der Heizkorper

O mi




Berechnungsbeispiel

Angenommene
Leitungsfuhrung
und Position der
Heizkorper

3.33

Eltern

2.49

3.60

Wohnen

3.60

110 |

5.90




Skizze EG mit Heizkorpern

EasyPlan
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Nomauentermperstur

Anzehl des Ebenen

Climate
Control

Unsere Produktmarken:
IMI Pneumatex

IMITA
IMI Heimeier
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Planungsdaten fur die raumweise Heizlastermittiung

Bestands-
aufnahme,
Profil-HK

Bestandsaufnahme Heizungsanlage

Kunde/Projekt: Musterbau GmbH

StraBe: Am GroBen Wasser 6a

Gebaudehdhe: 14 m

PLZ, Ort: 72345 Nirgendwo

Gebéaude, Baujahr:

1982 Geschoss-/Raumhohe: 2,75 / 2,50 m

Raum | Lange | Fenster Heizlast Heizkérper Thermostatventil
Raum oberhalb | unterhalb Cfilrur; " |Augen{!nnen- 3| = <
sche . . x " s =] o
beheizt beheizt wand | Breite | Hohe | Flache [ gesamt|spez.| Typ | Hohe | Lange ° 8 5
5 (025K Al 2
ﬁ Nr. |Bezeichnung ja | nein| ja |nein m2 m m? w wWimz?| - 8l = LIEJ
EG| 1 |Kind x x | 8,96 | 249 1,20 | 1,30 | 1,56 12 | 600 | 1000
2 |Eltern X x |12,00| 3,33 1,80 | 1,30 | 2,34 12 | 600 (1600
3 |Bad, Fbh verfiighare Fbh-Fliche: 2 m? Geschitzter Verlegeabstand: 0,20 m --> 20 m Heizrohr
3 |Bad, HK x x | 3,48 1,64 Bad-HK, Qnorm= 605 W
4 |Wohnen/Kiich| x x |25,04| 5,90 1,00 | 1,50 | 1,50 12 | 600 | 1200
0,80 | 2,00 | 1,60
1,20 | 1,30 | 1,56 12 | 600 (1400
4,66
Heizkreis Nr.: 71, HK zus. Dammung, Decke / Dach: cm AuBenwand: cm Fenster: Kunststoff, isoliert
Temperaturen Vorlauf / Ricklauf: / °C
Pumpentyp, -Einstellung AusdehnungsgefaR
Hersteller, Typ: / Typ / Inhalt: / |
Drehzahlstufe / Férderhohe: / m Vordruck pg: bar Firmenstempel / Unterschrift
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Berechnungsbeispiel Erdgeschoss

Raumweise Heizlastermittlung
 Beispiel: Raum Kind

Om

EasyPlan

Heizkirperdaten:

B Eclise + Freguius

Bezeichnung

Raumterperatur

[Kind v oo
Yorgabe berechnel wid
& Heizlast

18 Heizkdirper

B Heiokitper-Normisistung
Heilas!

30 wx 6 wii ([E)
L]
54 G wat

Heizkiiper:

126001000 (~]
Heizliper-

Normleistung 1229 Watt
[nach EN442 bei 75/65/20°]
Abgedschte Heilast

90 o 000 %
Heizkast s Wat

Projekt MFH mit HK

1) Multibox Eclipse K-RTL

Heizlast berechnen nach DIN/TS 12831-1 x
Bauslter 1982~ 2@ ¢
Lber dem Raum: () unbeheizt €3 beheizt
) Auienluft
Zusatzdanmung
Auperwand 0 - em  Decke 0 v oem
Raumfiche _ BEE nF Raumhohe 250 m
Aubsnivandngs 25 m
Yerglasng ( Holztenster sinfach
() Holfenster, zweifach
O Kunststoffenster isaliet
)l ader Stahfenster isaliett
Fensterfliche 156 nf
2U angrenzenden
Invenwandisngs B yE i Inermah m
unter dem Raum: @) unbeheizt () beheizt
OlErdisich O dubenlft
Heizlast 596 Watt
BLO watt/n?
U-werte
Fubboden Aulenand Innerwand
03 08 20
Auberferster. Decke [ ]
20 0E
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Aufteilen der Heizlast auf unterschiedliche Heizkorper

Raum: Wohnen / Kiiche Hekisoerdton: (LETTRR) | Hezkierdeten: LR
m Eclipse + Regulux m Eclipse + Hegulux
* Grundflache 25,04 m? e B e B
‘orgabe: berechnet wird: Worgabe: berechnet wird:
- 2 HK, Type 12, BH 600: BL 1200 und BL 1400 @
Heizkorper-Nomleistung B HeizkirperMomieistung
Berechnen der anteilig beheizten Grundflache B o s @
L} L]
25,04 m2 > 1200 + 1400 = 2600 mwm = 2,6 m HK-Lange 61 Gian 1o G
Heizkdrper: Heizkirper:
12:600-1200 12-600-1400 (~ |
1’2 W\ / 21@ VV\ = Ol4® (4® ”]O) Heizkorper- n Heizkidiper-
Normleistung 1475 Watt Mormleistung ﬂ walt
(nach EN442 bei 75/65/20°) [nach EN442 bei 75/85/20°)
1/4 m / 2/@ VV\ = 0154 X (64 (X]O) Abgedeckte Heizlast: Abgedeckte Heizlast:
M5 46,0 % m 135w 54.0 P m
Heizlast 672 Watt Heizlast 709 “watt .
13
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Dokument Heizlast

EasyPlan
ons
Projekt:  Test2 Fromkt  Test2
Datum: 11.09.202% Datum: 11.05.2025
BB ene O Heizlast nach DIN/TS 12831-1 Heizlast nach DIN/TS 12831-1
ST - | NormauBentemperatur ta = -12,00 °C NormauGiente mperatur ta = -12,00 °C
Kind 120°C Bad i24°c
[ Raumflache 8,896 m* oben beheizt Raumflache 3,48 m* oben beheizt
Autenwandlange 25m Autenwandlange m
Verglasung Kunststoff Verglasung Kunststoff
Fensterflache 1,56 m* Fensterfiache m*
Innenwandliange m unten beheizt Innenwandiange B unten beheizt
E U-Werte U-Werte
FuBboden: 0.3 os 130 FuBboden: 0.8 0.8 A 30
Decke: 0.6 Innenwand: 2.0 Decke: 0.6 Innenwand: 2.0
[ Heizlast: 432 Watt 482WIm* (432 Walt Abdeckung durch Heizelement) Heizlast: 161 Watt 463WIMT (1671 Watl Abdeckung durch Heizelement)
Schlafen H20°C Wohnen t20°C
Raumflache 12,00 m* oben beheizt Raumfliche 25,04 m* oben beheizt
E AuBenwandlange 33m AuRenwandlange 59m
Verglasung Kunststoff Verglasung Kunststoff
Fensterfliache 234m* Fensterfiache 4,66 m®
Koptzele definieren Innenwandliange m WA ket Innenwandiange = unten beheizt
Ventileinstellungen als CSV exportieren U-Werte U-Werte
Ventileinstellungen ausdrnucken N . :
¥ 3.0 .
[MI e rseonrs 259 susucen Fuabeden:0g L Fuliboden: 0.8 08 30
v edruch Decke: 0.6 Innenwand: 2.0 Decke: 0.6 Innenwand: 2.0
VDZ-Formular ausdrucken
E“ma;e‘ e e iy Heizlast: 592 Watt 403Wim* (592 Watt Abdeckung durch Heizelement) Heizlast: 1141 Watt ASEWIM (523719 Watt Abdecikung durch Heizelement)
ontr —
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Kopieren / Anpassen auf weitere Etagen

O mi
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Kopieren / Anpassen auf weitere Ebenen

Kopieren der linken

und rechten

Abzweigungen

» Beispiel: EG in das
1. 0G

Om

EasyPlan

e EE @M @3 1) Mutibox Ecipse K-RTL  2) Eclipse  3) Multilux 4 Eclipse
e

o w(7o @ «[ng

e [ B

Anzah i Eben =18

Bam 2ucion= ~2ueion  2u@

B zveion=|-zeen ou

1 it Strang 58] nbog,
requlierung =

Projekt Webinar-1

B 6068

Om
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Kopieren / Anpassen auf weitere Ebenen

Anpassen der raumweisen
Heizlasten

 Beispiel Kind, andern in
,Unter dem Raum beheizt"

EasyPlan

| Heizkorperdaten: CEEJTTER)
—

B ecivse + Raguiux

|| Bezeichnung. Raumtemperatur
Com— ] |
Vorgabe: berechnetwird:
BHeirlast
B Heizkorper
BHeikbmarNomisistng
Heirlast

90 x4 wine [
.

a3z @ wan
Heirkdrer.
12-600-1000  ~]

Heizkbrper- , :
Normieisung 1229 et

(nech EN442 bei 75/85/207)
Abgedeckts Heiziost
90 1000 5

Helzlost g3z Watt

Projekt Test-2

Omi

gEE® a o
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Kopieren / Anpassen auf weitere Ebenen

Das fertige

Projekt mit allen |-

Heizkorper-
ebenen

OQmi

EasyPlan

OQm

ERE® 1) Mulibox Eclipse K-RTL  2) Ecipse  3) Mulilux 4 Ecipse

(Wl sl
Wy % sl
(W e sl
(W) % [

E
=
E
O @%

Climate
Control
Unsere Produkimarien
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Berechnen und Optimieren der Heizkorperkreise

O mi
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Ergebnis der Berechnung

Die Nachrechnung der
ursprunglichen System-
temperaturen weist
Reserven auf

* Die geplante Rucklauf-
temperatur ist an allen HK
deutlich unterschritten

« Absenken der Vorlauf-
temperatur fihrt zu Ansteigen
der Rucklauftemperatur. Mittlere
HK-Temperatur bleibt gleich.

Om

Projekt:  Test-2
Datum: 11.09.2025
Einsatzliste der Ventile
Bezeichnung Watt  Normwatt Einst. Xp tvitr Ventilbezeichnung
Kind 546 1229 2.00 200 70/32 Eclipse
12-600-1000 offen 2.00 Regulux
Heizkérper-Riicklaufverschraubung
Schiafen 746 1966 2.00 2.00 70729 Eclipse
12-600-1600 offen 2.00 Regulux
Heizkdrper-Rucklaufverschraubung
Bad, Fbh 340 20.00 2.00 70/50 Multibox Eclipse K-RTL
Bad 211 605 1.00 2.00 70132 Multilux 4-Eclipse-Set
Wohnen 783 1721 2.00 2.00 70/33 Eclipse
12-600-1400 offen 2.00 Regulux
Heizkérper-Rucklaufverschraubung
Wohnen 671 1475 2.00 200 70/33 Eclipse
12-600-1200 offen 2.00 Regulux
Heizkdrper-Rucklaufverschraubung
Kind 432 1229 1.00 2.00 7027 Eclipse
12-800-1000 offen 2.00 Regulux
Heizkérper-Rucklaufverschraubung
Schlafen 592 1966 2.00 200 70/25 Eclipse
12-600-1600 offen 2.00 Regulux

Heizkérper-Riicklaufverschraubung
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Optimierte Berechnung

Die Reserven im System

ermoglichen Absenkung der

Vorlauftemperatur auf 50 °C

* Die neuen Rucklauftemperaturen
liegen bei 32 °C — 44 °C.

» Warmepumpenbetrieb ist
maoglich.

* Weiteres Absenken der Vorlauf-
temperatur um 1 — 2 K noch
moglich.

Om

Projekt:  Test-2
Datum: 11.09.2025
Einsatzliste der Ventile
Bezeichnung Watt  Normwatt Einst. Xp tvitr Ventilbezeichnung
Kind 546 1229 8.00 2.00 Eclipse
12-600-1000 offen 2.00 Regulux
Heizkorper-Rucklaufverschraubung
Schlafen 746 1966 6.00 2.00 50/38 Eclipse
12-600-1600 offen 2.00 Regulux
Heizkérper-Rucklaufverschraubung
Bad, Fbh 340 60.00 2.00 50/45 Multibox Eclipse K-RTL
Bad 21 605 3.00 2.00 50/43 Multilux 4-Eclipse-Set
Wohnen 783 1721 13.00 2.00 50/45 Eclipse
12-600-1400 offen 2.00 Regulux
Heizkorper-Rucklaufverschraubung
Wohnen 671 1475 11.00 2.00 50/45 Eclipse
12-600-1200 offen 2.00 Regulux
Heizkérper-Rucklaufverschraubung
Kind 432 1229 3.00 2.00 50/36 Eclipse
12-600-1000 offen 2.00 Regulux
Heizkorper-Rucklaufverschraubung
Schiafen 592 1966 300 200 Eclipse
12-600-1600 offen 2.00 Regulux

Heizkérper-Rucklaufverschraubung
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Erganzen um einen Verbraucherkreis mit
niedrigeren Systemtemperaturen (Flachenheizung)

22




Grundriss 5. OG, Flachenheizung

1.64

Bad

212

178

Flur

5.31

Kochen / Essen 3]:

Dehnungsfuge

oLe

Dynacon Eclipse
HK-Verteiler

Wohnen

.
8 Eltern
_y
g .
ol Kind
_Y
360 !

5.90
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Planungsdaten fur die raumweise Heizlastermittiung

Bestandsaufnahme Heizungsanlage

Bestands-
Kunde/Projekt: Musterbau GmbH StraBe: Am Groen Wasser 6a Gebadudehohe: 14,00 m
annah me, PLZ, Ort: 12345 Nirgendwo Gebéaude, Baujahr: 2005 Geschoss-/Raumhohe: 2,75 / 2,50 m
FlaChen' Raum Fenster Heizlast Massenstrom =
Grund-
. Raum oberhalb | unterhalb = . . m Einstellwert
heIZU ng o} beheizt beheizt flache NS || Rt IAEEE gesant spez. Dynacon Eclipse /
g ) ;
w |Nr. |Bezeichnung ja |nein IE] |nein m? l m m? w W/m? Wiy Eelest
5 1 |Kind x X 8,96 2,49 1,20 1,30 1,56
5 | 2 |Eltern x | x 12,00 3,33 1,80 | 1,30 2,34
5| 3 |Bad x | x 3,48 1,64
5 | 4 |Essen / Kiiche x | x 11,79 2,22 1,20 | 1,30 1,56
5| 5 |Wohnen x | x 13,25 3,68 1,00 | 1,50 1,50
0,80 | 2,00 | 1,60
Heizkreis Nr.: 2, Fbh zus. Dammung, Decke / Dach: cm AuBenwand: cm Fenster: Kunststoff; isol.
Temperaturen Vorlauf / Ricklauf: 40 / 35 °C
Pumpentyp, -Einstellung Ausdehnungsgefal
Hersteller, Typ: / Typ / Inhalt: / |
Drehzahlistufe / Férderhdhe: / m Vordruck py: bar Firmenstempel / Unterschrift
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Berechnungsbeispiel Fullbodenheizung im 5. OG

EasyPlan

Anlagenskizze

Om

CICK>)

Om

BRE®
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Berechnungsbeispiel FulRbodenheizung

4. OG mit Flachenheizung und
Dynacon-Eclipse — Verteiler

* Dank der AFC-Technik werden

die jeweiligen Massenstrome FuBbodenheizungen

ohne Angabe der Heizkreislange

orm ttelt Nummer Raum Volumenstrom Watt
i .
« Lediglich im Kreis mit der groRten K’ e L g e
. . . . Kreis 2 Essen/Kiche 781Mh (VET) 448 W
Belastung er:q far d_|.e Err_nﬂtlung ol Bad 351 (VE 3) Geran
der Pumpenférderhdhe eine Kreis 4 Schlafen 94 1/h (VE 9) 540 W
realistische Heizkreislange z. B. LAERSS Kiizg 691h (VE6) 398 W
80 m fur den Raum ,Wohnen* 2210 W

angegeben.
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Berechnungsbeispiel FulRbodenheizung

Plattenwarmetauscher

* Ermitteln des Druckverlustes auf der

Sekundarseite

* In der Berechnung ist ein Massen-

strom von 384 I/h ermittelt.

* Aus dem Druckverlustdiagramm
des Plattenwarmeaustauschers
wird dazu ein Druckverlust
von 20 mbar entnommen und
berucksichtigt.

Heizkirper
Auslegungstemperaturen

wln B o5 8

© Kessel
< Therme
@ Wametauscher

© Wamepumps
O Yereilerkreis

Kessel
Betishsstemperaturen

Voriaufemperatur

Rilicklauftemperatur

Differenzeuck. il

Druckverlust [mbar]

1000 -
7
500 =
Fa
100 =
10
o
,
1
100 500 1000 3000

Massenstrom [kg/h]

27
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Verknupfen der Flachenheizung mit dem
Haupt-Projekt

Om
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Om
Verknupfung 5. OG (Flachenheizung) mit den unteren Etagen

Die Flachenheizung erfordert eine

niedrigere Systemtemperatur. [ ¢, s,
Mogliche Anschlussvarianten | ... 68888 e s o s
* Hydraulische Einbindung uber
zweiten Regelkreis mit L
Einspritzschaltung %
. - ) ChCH s S -
* Hydraulische Einbindung uber
Warmetauscher (im Projekt T [ % % ) ()
umgesetzt)
W[ e E [
(W[l e E mlim
M|
e 1K
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Berechnungsbeispiel FulRbodenheizung

Plattenwarmetauscher
* Ermitteln des Druckverlustes auf der Primarseite

* In der Berechnung ist ein Massenstrom von
384 I/h ermittelt (siehe vorherige Seite).

* Aus dem Druckverlustdiagramm des
Plattenwarmeaustauschers ist dazu ein
Druckverlust von 20 mbar zu entnehmen.

Druckverlust [mbar]

1000

500

100

10

100

500 1000
Massenstrom [kg/h]

3000

30
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Berechnen der gesamten Anlage

Nach Einbindung der Fbh-Daten Uber den
Warmetauscher ist das Projekt neu zu

berechnen. EasyPlan o
* Massenstrom und Druckverlust R H"w
des Warmetauschers werden 231_9mbar‘
berlcksichtigt. 0.778 me/h -

|
&

» Korrekte Pumpen-Forderhdhe
wird ermittelt.

eparo ZUV + ZUM

Z
DN20
ED 2.5bar l

7~
[ —
& ;
SD 18
VD 1.4bar
FD 1.7bar
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Erstellen der Dokumentation fur das
VVdZ-Nachweisverfahren B

Om
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VdZ-Formular

Bestatigung des Hydraulischen Abgleichs

Bestétigung des Hydraulischen Abgleichs
u.a. fiir die BEG Forderung (EinzelmaBnahmen) Vdz

Abgleich:

lege
durch Fachbetriebe wurde mit KW und BAFA abgestimmt.

u.a. fiir die BEG F& g (Ei Vdz
Name / Antragsteller Wi, 70-50
PLZ/ Ort/ Strae

Filldruck (1700 Joar
Heizkreis 1 Heizkreis 2 Heizkreis 3
o x A O B
X m|
] ]
Auslegungsvoriauftemperatur 55 ] c [ < [ ]
Helzkeisrickauflemperatur a ke i
Ermitteler Gesamidurchfluss 7785 (L — N N F—
Ermitieite m [ 1 = [ 1]
(bei Gesamtdurchfiuss)'
. Differenzdruckregler (Zwei- vorhanden []  voanden [J  vorhanden
rohrheizung, Fullbodenheizung)
vorhanden " vorhanden O vorhanden

3555000

3
?

PLZ/Ort/ StraBe

Filldruck [1300 Joar

Ausdehung:
Berechnung Einstellung

Einstellung Heizkrels 1 Helzkrels 2 Hoizkrols 3
. | |s O ; 0
X Ll m|
0 O O
[40 ] | ] c | ] °c
Heizkreisriickiaufiemperatur [35_ ] c | | c [ ] c
Emiteter Gesamidurchiuss (3891 n ih ih
Ermitelte Pumpenforderhhe m ] m ] m
(bel Gesamtdurchfiuss)’
Ggf. Differenzdruckregler (Zwei- vorhanden [J  vorhanden []  vorhanden ()
rohrheizung, Fulbodenheizung)?
Ggf. Durchflussregler/Strang- vorhanden [ vorhanden []  vorhanden 0

regulierventi (Einrohrheizung)*

2) Dolaamertton  donBerschamgeerosbrseen

Bemerkungen (2.B. direkter Anschiuss Fernwarme)

B : % sche Abg ’ e
X Temperatur, Temperatur,

24.06.2025 24.06.2025

o, Dsam e —— 0. Daum Urtorscet Stompol Fac s oder ol Sachversirignr
[m] O

24.06.2025 24.062025

On.Duam [y oy [y —

X
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Herzlichen Dank
fur Ihr Interesse!

Und bleiben Sie
aufgeschlossen,

neugierig und kritisch.

ruediger.werthschulte@imi-hydronic.com
17.09.2025
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